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微专题：解析几何中斜率之积为定值（ ）的问题探究

【教学重点】掌握椭圆中 的形成的路径探寻及成果运用理性判断

【教学难点】运算的设计和化简

活动一： 形成的路径探寻

1. 若 AB 是椭圆 上的不过原点的弦，点 P 是弦 AB 的中点，且直线 OP,AB 

的斜率都存在，求 ． 

【解析】 ：设点 ，
，

， 

则有 （代点作

差） 

将①式减②式得， ，

， 

所以 所以 ， 

即 ． 

【结论形成总结】 

【结论 1】  若 AB 是椭圆 上的非直径的弦，点 P 是弦 AB 的中点，且

直线 OP,AB 的斜率都存在，则 ． 
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2.已知 AB 是椭圆 上过原点的弦，点 P 是椭圆异于 A,B 的任意一点，    

若直线 PA,PB 的斜率都存在，记直线 PA,PB 的斜率分别为 ．求 的值。 

 

 

【解法 1】：设 ， 又因为 A,B是关于原点对称， 

所以点 B的坐标为 ，所以 ． 

又因为点 ， 在椭圆上，所以有

 

两式相减得， 

，所以 ． 

【方法小结】本解法从设点入手，利用“点在曲线上”代点作差使用“点差法”。 

-------------------------------------------------------------------------------     

【解法 2】椭圆圆化；由圆的结论类比到椭圆中。 

过圆 上异于直径两端点的任意一点与一条直

径的两个端点连线 ,则两条连线的斜率之积为定值

 

 

类比上述圆的结论通过伸缩变换椭圆圆化 

令  则有  

；    点 P,A,B 为椭圆上点 
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点 p’,A’,B’为新圆上点

 

    

由圆上的 的关系过渡到 PA,PB 上

 

 

 
【方法小结】解法 2 运用类比联想的方法；由圆的结论过渡到椭圆，学生易于理解，但通过

伸缩变换将椭圆圆化的过程对于学生的能力具有一定的要求。这也正是我们要

加强训练的地方。 
【结论形成总结】 

【 结论 2】  已知 AB 是椭圆 的中心弦，点 P 是椭圆上任意一点，

若直线 PA,PB 的斜率都存在，则 ． 

 
 

活动二： 结论的应用  

【例 1】 

（1）已知椭圆 C：
，
直线 m 与椭圆 C 相交于 A,B 两点，且 AB 的中点为 P(1,1) 

则直线 m 的方程为                        

 

【解析】本题具有弦中点的特征所以应用结论 1
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OBCF1 F2 D xy

因为 P(1,1)易求 的，所以
 

所以直线 m 的方程为：x+2y-3=0 

（2）如图，在平面直角坐标系 xOy 中，F1，F2 分别为椭圆 的左、右焦点，B，   

C 分别为椭圆的上、下顶点，直线 BF2 与椭圆的另一交点为 . 若 ，

则直线 的斜率为                      . 

【解析】观察图形易发现 BC 具有中心弦的特征选用结论 2 

因为 所以  

所以 ;在 中易知  

 

   

所以直线 BD 的倾斜角为 所以直线 BD 的斜率为 ; 

由结论可知 所以  

【方法小结】通过两道小题强化结论的应用；并让学生能够通过图形自主发现中点弦，中

心弦的特征，从而合理巧妙的应用结论。 

【例 2】如图，椭圆 中，A,B 分别为椭圆的左右顶点， 是椭圆的右准线， 

P 是椭圆上的动点，直线 AP,BP 分别交 于 M,N，求线段 MN 的最小值。 
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【解析】【设 K 法】 
设直线 AP 的斜率为 K（k>0），则直线 AP 的方程为：y=k(x+2); 
又 MN 的方程为 x=4.易求 M(4,6K); 

又 A(-2,0);设

 

 
 

又点 B（2,0）；所以 ；所以直线 PB 的方程为： ；令 x=4 得 

；所以

 

                                                                                  

解法二：【利用中心弦结论 】 

设直线 AP 的方程为：y=k(x+2);因为  

所以直线 PB 的方程为： ；易得 M(4,6K)；  

所以

 

                                                                                          

解法三：【设点法】 

设 M(4,m)(m>0);N(4,n)(n<0);A(-2,),B(2,0)
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【点评】三种方法两个角度：显然从设点和设 K 的角度处理问题结合中心弦的结论能够快

速计算找到解题的突破口。 
【拓展延伸】 

在平面直角坐标系 xOy 中，设 A,B 为椭圆  上异于顶点的两点。 

（1）若 OA,OB 的斜率之积为 ，求证： 为定值； 

（2）若 OA,OB 的斜率之积为 ，求证：线段 AB 的中点 C 在某个定椭圆上。 

 

【解析】第一小问设 ；  

；又因为点 A,B 在椭圆上 

代入上式得： 

 

（2）设 ;因为 C 为 AB 中点 

因为  

；所以（1）+（2）×2 可得 
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【探究形成结论】 

在平面直角坐标系 xOy 中，设 A,B 为椭圆  上异于顶点的两点。 

（1）若 OA,OB 的斜率之积为 ； 

【解析】设 ；  

；又因为点 A,B 在椭圆上 

移项得： 

由（1） （2）得： 

 

由（1）+（2）得：  

 

(2)若 OA,OB 的斜率之积为 ，求证：线段 AB 的中点 C 在某个定椭圆上。 

设 ;因为 C 为 AB 中点 

 

因为  

；所以 可得 

 

1

2
11

1242284
2

0
2

02
0

2
0

2
2

2
2

2
1

2
1

2
0

2
0 

yxyxyxyxyx

)012

2

2

2

 ba
b
y

a
x

（

;2

2

a
bKK OBOA  2222 baOBOA 则

),();,( 2211 yxByxA ;2

2

21

21

a
b

xx
yyKK OBOA 

2
2

2
1

42
2

2
1

4
21

2
21

2a xxbyyaxxbyy 

222
2

22
2

2222
1

22
1

2 abab bayxbayx  ；

）（）；（ 2-ba-1-b-a 222
2

22
2

2222
1

22
1

2 baxybaxy  

22
2

2
1

2
2

2
1

422
2

22
1

42
2

2
1

4 --a axxxxbaxaxbyy  ）（）（

22
2

2
1

22222
2

2
1

22
2

2
1

2 ab2a-b-a byybxxyy  ）（）（

222
2

2
2

2
1

2
1

22 a byxyxOBOA 

2

2

a
- b

),( 00 yxC
















)2(24
)1(24

2
2

2
221

2
1

2
0

2
221

2
1

2
0

210

210

yyyyy
xxxxx

yyy
xxx
平方

;
a 2

2

21

21 b
xx
yyKK OBOA 

0a 21
2

21
2  xxbyy 22 )2(b1 a）（

222
0

22
0

2
2

2
2

21
22

1
22

0
2

2
2

2
21

22
1

22
0

2

24b4
)2(24

)1(2b4 bayax
yayyayaya
xbxxbxbx









金梦数学-师生必备，全套微专题100讲见：新高考资料全科总群732599440；高中数学探究群562298495



8

 

【小结】伴生结论：  

【巩固练习】 

1.（2011 江苏卷 18）如图，在平面直角坐标系 中，M、N 分别是椭圆 的顶

点，过坐标原点的直线交椭圆于 P、A 两点，其中 P 在第一象限，过 P 作 x 轴的垂线，垂足

为 C，连接 AC，并延长交椭圆于点 B，设直线 PA 的斜率为 k，对任意 k>0，证明：  

 
法一：运用点差法求解；主要应用上述结论推导过程中设点作差的思想方法。 

由题意设 ， 

A、C、B三点共线， 又因为点 P、B在椭圆上， 

，两式相减得：  

 

                                                                               

法二：注意有中心弦的特征所以尝试运用结论 1 的方法 

由题意设 ， ； 

;由结论 1： ;用  
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则  

 

 

 

 

法三：因为 AB 不是中心弦，通过构造弦 AB 中点尝试运用结论 2 的方法 

设 , 

A、C、B三点共线， 又因为点 A、B在椭圆上, 

,两式相减得： , 

,  

【点评】通过一道例题将上述结论的探究方法（设点法，点差法等）以及两个结论都的到

了运用。起到了典例示范的作用，并通过三种方法的对比训练学生发现中心弦特

征；挖掘弦中点的方法技巧；真正起到学以致用的作用。 

 

 

2. 如图，已知椭圆 : 椭圆 ： ， 

椭圆 的离心率为 ，P 在椭圆 上，过点 P 的直线 L 交椭圆 于 A,B 两点，且 

,若直线 OP,OA 的斜率之积为 ，求实数 的值。 
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【解析】方法一： 由题意得 ， 

，即 ， 

，则 ，解得  

所以  

则  

 

所以 ，即 ，所以     

                                                                                        

方法二：不妨设点 在第一象限，设直线 ， 

代入椭圆 ，解得 ，则 ， 

直线 的斜率之积为 ，则直线 ， 

代入椭圆 ，解得 ，则  
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，则 ，解得 ， 

所以  

则  

 

所以 

， 

即 ，即 ，所以
 

【课时小结】通过本节课学习掌握以下四个方面 

1. 解析几何中设点法，点差法，对称点，点在曲线上等对点的问题处理技巧。 

2. 中心弦的特征：
；

 

3. 中点弦的特征：
；

 

4.半弦的性质特征：
 

若 OA,OB 的斜率之积为

 

 

； 
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